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Разработано комплекс методов определения 
состава материалов на основе углеродных 
нановолокон. Изучено 5 образцов 
активированных  углеродных волокнистых 
материалов с различной степенью обгара. С 
помощью методов арбитражной химической 
аналитики проведено общий химический анализ 
образцов на Si, Fe, Ni, Co. Газообразующие 
элементы: C, O, N, Н; были выделены с 
помощью методов высоко- температурной 
окислительной, а также импульсной 
восстановительной экстракции в газовую фазу в 
виде СО2; СО; N2 и Н2 и определены с помощью 
методов 2D кулонометрии в потоке кислорода и 
газовой хроматографии (детектор по 
теплопроводности) в потоке гелия. Для решения 
поставленных задач были использованы 
государственые стандартные образцы (ГСО) 
соответствующих газообразующих элементов 
[1,2,3]. Количественный состав наноуглеродных 
форм материалов был установлен с помощью 
метода фракционированного окисления 
углерода - 3D кулонометрией СО2. Метод 
включает: ступенчатое повышение температуры, 
во времени (мин.) с измерением концентрации 
углерода в виде СО2 в Q-режиме. Q-режим 
характеризуется остановкой подъема 
температуры при отклонении рН метра 
кулонометрической ячейки от нуля в кислотную 
область. При возврате показаний рН метра к 
нулю (холостого отсчета за 1 мин.), подъем 
температуры продолжается. Таким образом, по 
мере повышения температуры, происходит 

последовательное окисление  каждой наличной 
углеродной нано формы. Полученная 
температурная зависимость содержания 
углерода в интегральном виде имеет 
ступенчатый характер. В дифференциальном - в 
виде штрих-диаграмм или узких разделенных 
пиков определенной высоты. 

Из приведенных данных видно, что  
повышение степени обгара сопровождается  
упорядочением макромолекул нановолокна, а 
именно: удалением  структурных дефектов 
(благодаря частичному пиролизу продуктов 
газификации углеродного нано материала (СО, 
СН4) в водяном паре), изменением диаметра 
макромолекул и трансформированием 
углеродных наноформ, как это было показано на 
примере углеродных нанотрубок. [4] 
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