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Интерес к системе Ti–Al–C связан с разра-

боткой материалов на основе γ-фазы (TiAl) и 
тройного соединения Ti2AlC1-Х (MAX-фазы). 
Хорошо известно, что добавки частиц карбида 
титана измельчают зерна алюминиевых 
сплавов, улучшая их свойства. Имеет перспек-
тиву использование карбида титана TiC1-Х как 
упрочняющей фазы в титановых и алюминие-
вых сплавах, а также твердой составляющей Ti- 
и Al-матричных композитов. 

Исследованию сплавов системы Ti–Al–C 
посвящено много работ, анализ которых 
недавно проведен в [1]. Однако литературных 
данных по фазовым равновесиям в области 
плавления/кристаллизации сплавов недоста-
точно и приведенные температуры фазовых 
превращений противоречивы. 

В этой работе мы исследовали сплавы, 
содержащие до 25 ат. % С. Они приготовлены 
из высокочистых компонентов электродуговой 
плавкой с нерасходуемым вольфрамовым элек-
тродом. Образцы отжигали при субсолидусных 
температурах (на 30–60 ºС ниже температуры 
начала плавления) в печи сопротивления в 
атмосфере очищенного титановой стружкой 
аргона. Часть образцов закалены в жидком 
галлии. Литые, отожженные и закаленные 
образцы исследовали методами рентгенофазо-
вого анализа, дифференциального термиче-
ского анализа (ДТА) и растровой (сканирую-
щей) электронной микроскопии (SEM/EPMA и 
SEM/EBSD). 

Экспериментально измеренные 
температуры солидуса составляют: для фазовой 
области Ti3AlC1-Х + TiC1-X + Ti2AlC1-Х – 1700 °С, 
β + TiC1-X + Ti3AlC1-Х – ~1645 °С, γ-TiAl + ζ-
Ti2Al5 + Ti2AlC1-Х – 1438 °С и ζ-Ti2Al5 + ε-TiAl3 
+ Ti2AlC1-Х – 1418 °С. Подтверждено существо-
вание равновесия L + TiC1-Х ↔ TiAl3 + Al4C3 
(при 812 °С [1]). Соответствующее 
превращение протекает с малой скоростью. 
Полученные результаты мы использовали в 
термодинамическом моделировании данной 
системы методом CALPHAD. Полученное нами 
термодинамическое описание адекватно 
воспроизводит большинство имеющихся 
экспериментальных данных.  
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