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При контактном плавлении компонентов 

реакционной смеси наблюдается 
возникновение тепловых и концентрационных 
волн. Волновое поведение реакционных систем 
проявляется вследствие конкуренции 
нескольких процессов [1]. При этом 
поверхность каждой твердой частички 
инициирует бегущие волны. Суперпозиция их в 
гетерогенных системах приводит к 
возбуждению новых реакций и может 
инициировать неравновесные фазовые 
переходы [2]. В результате взаимодействия 
тепловых и концентрационных волн 
происходит локализация энергии. Плотность ее 
настолько велика, что с релаксацией не 
справляются ответственные за это известные 
процессы, такие как теплопередача и фазовые 
переходы типа плавления или испарения 
вещества. Наблюдается выброс плазмы. Об 
этом свидетельствует термокинетическая 
траектория процесса в этой области (рис.1). 

 
Рис.1 Термокинетика реакционного 
взаимодействия в системе Тi-Nb-Al при 
скорости нагрева 1 град/с. 
Показания термопар, установленных по 
длине образца 2 мм(1), 6 мм (2), 10 мм(3) от 
поверхности нагрева. 
 

При локальном инициировании реакции на 
поверхности образца, когда его температура 
значительно ниже перитектической или 
эвтектической точки, распространение фронта 
идет в режиме СВС, при котором не 
происходит явлений суперпозиции (Рис.2). 

 
Рис.2 Термокинетика реакционного 
взаимодействия в системе Тi-Nb-Al при 
скорости нагрева 10 град/с. 
Показания термопар, установленных по 
длине образца 2мм (1) и 6 мм (2) от 
поверхности нагрева 

 
Именно капиллярное течение жидкости 

способствует распространению фронта 
экзотермической реакции. Полученные 
результаты позволяют прогнозировать 
нежелательные, и даже опасные 
технологические приемы спекания и синтеза 
соединений с участием реакционной жидкости. 
В таких процессах суперпозиция 
концентрационных и тепловых волн приводит к 
локализации энергии, выбросу плазмы и 
взрыву реакционной смеси.  
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